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Problematique

[ Prévision mensuelle de précipitations (CEPMMT)
- Cumuls hebdomadaires / Prévision probabiliste ; 51 membres
- Définition d’une pluie extréme
> Seuils > Niveaux d’alerte (cf. produit cyclones)
> Données de réféerence > ERAS
- Définition d’un zonage de la région
- Confrontation du produit a la réalité terrain > Lien avec les impacts

[D Plan de I'exposé :

[D Réanalyses ERA5

[ Statistiques hebdomadaires

[D Comparaison avec les synthéses PIROI sur 3 saisons
[ Premiére application aux prévisions

[D Perspectives

O]
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Données de réféerence : Réanalyses ERAS

[) Réanalyses ERAS5 :

- Desarchivage a partir de I'api-Copernicus/CDS

- Résolution 0,25° sur le globe
- Données Q depuis 1979

- Mise a jour mensuelle sur le serveur de la DIROI

[ Composition de séries Q par zone sur la région SWIO (moy, max, p90)

[) Composition de séries W sur des semaines glissantes (cumuls 7jours)

ERAS rrQ (mm) : 2019-03-01
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Comparaison ERA5 | GPCP

[ Evaluation du réalisme des données ERAS5 :
- Comparaison avec les données GPCP (base mensuelle)
- Structure spatiale moyenne sur la saison des pluies
- Evolution temporelle par zone

Moyenne Octobre

GPCP (mm) - 10 (2000-2020) ERA5 PREC (mm) - 10 (2000-2020)
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- Desarchivage a partir du site de la NOAA
- Résolution 2,5° sur le globe
- Données M depuis 1979
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Comparaison ERA5 | GPCP

Moyenne Novembre

GPCP (mm) - 11 (2000-2020) ERA5 PREC (mm) - 11 (2000-2020)
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Comparaison ERA5 | GPCP

Moyenne Décembre

GPCP (mm) - 12 (2000-2020) ERA5 PREC (mm) - 12 (2000-2020)
30°E 40°E 50°E 60°E 70°E 80°E 30°E 40°E 50°E 60°E 70°E 80°E
0° 0°
//' 600 f/
525 5°S 5°S
- ‘
‘ 450 10°5 10°5
1 < A . q <
375 E
, s 15°5 15°S
o
300 "E
s o L 20°s
225 @ o
&
25°S 25° 150 25°S 25°5
30°s 30°s 75 30°s 30°s
0
35°5 -~ 35°5 35°5 35°5
30°E 40°E 50°E 60°E 70°E 80°E 30°E 40°E 50°E 60°E 70°E 80°E

GPCP

Page 6 Atelier PISSARO - 1-2 Juin 2022

ERAS

O]

e
FRANCE

600

525

450

~ [ N w w

w w N (=3 ~

o w « (5]
Precipitation (mm)

o



Comparaison ERA5 | GPCP

Moyenne Janvier

GPCP (mm) - 01 (2000-2020) ERA5 PREC (mm) - 01 (2000-2020)
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Comparaison ERA5 | GPCP
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GPCP (mm) - 02 (2000-2020)

Moyenne Février
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Comparaison ERA5 | GPCP

Moyenne Mars

GPCP (mm) - 03 (2000-2020) ERA5 PREC (mm) - 03 (2000-2020)
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GPCP
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Comparaison ERA5 | GPCP

GPCP (mm) - 04 (2000-2020)
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Comparaison ERA5 | GPCP

Séries PRECIP mensuelles (Janvier)

ERA5 PREC (mm) - 01 (2000-2020)
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Statistiques sur les cumuls hebdomadaires

[) Catégorisation des cumuls hebdomadaires des Précipitations ERA5 par zone :
- Statistiques (quintiles, P90) pour 4 semaines consécutives de chaque mois

Monthly average of Weekly rainfall : January
20°E 30°E 40°E 50°E 60°E Zone : REU
(percentiles mm)

0 0
o P60 P80
Oct 25.0 36.9
Nov 34.0 45 .4
107 Dec 50.4 101.7
Jan 89.4 140.4
15°5 Fev 96.1 146.0
Mar 55.2 110.0
20°S Avr 36.5 53.0
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Confrontation avec les relevés PIROI

[ Synthése des interventions PIROI par saison (2015-2016 / 2016-2017 / 2017-2018)

- Evénements cyclones
- Precip. Hebdo. ERA5

[inondations])
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Saison 2015-2016
Fantala (17/04/2016 sur Farqguhar - 18/04/2016 nord Madagascar
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Confrontation avec les relevés PIROI

Saison 2016-2017

Carlos (3/02/2017 Réunion - Maurice

[fortes pluies])
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Week: 2017/2/5 - Rainfall class
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Confrontation avec les relevés PIROI

Saison 2016-2017

Dineo (15/02/2017 Mozambique sud
[inondations])

Week: 2017/2/19 - Rainfall class
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Confrontation avec les relevés PIROI

Saison 2016-2017

Enawo (7/03/2017 Madagascar
[inondations])

Week: 2017/3/12 - Rainfall class
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Confrontation avec les relevés PIROI

Saison 2017-2018

Ava (5/01/2018 Madagascar
[inondations])

Week: 2018/1/7 - Rainfall class
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Confrontation avec les relevés PIROI

Saison 2017-2018

Berguitta (17-18/01/2018 Réunion - Maurice

[iInondations])
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Week: 2018/1/21 - Rainfall class
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Confrontation avec les relevés PIROI

Saison 2017-2018

Eliakim (16/03/2018 Madagascar
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[inondations])
Week: 2018/3/18 - Rainfall class
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Discrimination des cas de fortes pluies

[ Comptage des dépassements de seuils pour chaque saison :

> Nombre de zones ou les dépassements de seuils sont observés

Semaines | P80 P90 Semaines | P80 | P90 Semaines | P80 | P90
2015/11/08 H 5 2016/11/06 1 o 2017/11/05 4 3
2015/11/15 o o 2016/11/13 5/ 1 2017/11/12 2l 1
2015/11/22 5| 3 [201611/20 0008 3| [2017/11/19 5 _
2015/11/29 (N8| 4 | 2016/11/27 4 1 [2017/11/26 4 Seuils mensuels peu
2015/12/06 1 1 2016/12/04 0 2017/12/03 2 : HSAE -
2015/12/13 g 1 [200671211 O |2017/12/10 3 _dlSC,“mmantS pris
2015/12/20 3 2016/12/18 2 2017/12/17 5 iIsolément
2015/12/27 g |2016112/25 3| 2017/12/24 5
2016/01/03 4 |2017/01/01 3| [2017/12/31
2016/01/10 At L - 20150007 B 2 > Incertitudes pour les
2016/01/17 i , .
2016/01/24 2017/01/22 2018/01/21 2 Percentiles supérieurs
2016/01/31 3 SOTTI02I05 2018/01/28 1
2016/02/07 2 SOTTI05T 15 . 2018/02/04 1 o ;
2016/02/14| 3 2 |soiriosis S [2018/02/11 2 > Seulils fixes calculés
2016/02/21 1 1 2018/02/18 3 .
2016/02/28 5 1 ﬁgﬂjﬁggﬁg § :1[ 2018/02/25 sur la coeur de saison
2016/03/14 3 2017/03/19 1 2018/03/11
2016/03/21 0 0 2017/03/26 4 2018/03/18 1
2016/03/28 1 o 2017/04/02 2018/03/25
2016/04/04 3 2017/04/09 2018/04/01
2016/04/11 - 1 2017/04/16 4 2018/04/08 1
2016/04/18 5 3 2017/04/23 0 2018/04/15 1
2016/04/25 1 o 2017/04/30 3 1 2018/04/22 2

2018/04/29 4
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Statistiques sur les cumuls hebdomadaires

[) Définition de seuils « absolus » calculés sur le coeur de saison pour qualifier un
événement « extréme » :

Monthly average of Weekly rainfall : January
20°E 30°E 40°E 50°E 60°E Zone : REU
(percentiles mm)

0° 0
» o P60 P80
o Oct 25.0 36.9
2 Nov 34.0 45.4
10°S ®

15°S

Avr 36.5 53.0

20°S

Weekly Rainfal

25°S

25°S

Stats sur DJFM :
— >

- Percentiles sur les

o o 30 - -
30°5 S semaines des 4 mois
o (<] O
29 = Zone : REU
20°F 30°E 40°E 50°E 60°E P60 =73.8 mm
P80 =126.4 mm

P90 = 189.8 mm
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Discrimination des cas de fortes pluies

[ Comptage des dépassements de seuils pour chaque saison :
> Nombre de zones ou les dépassements de seuils sont observés

2017/01/22
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Semaines | P80 | P90 Semaines | P80 | P90 Semaines | P80 | P90

2015/11/08 2 0o [|2016/11/06 of o [2017/11/05 1

2015/11/15 1 0 2016/11/13 2 1 2017/11/12 2

2015/11/22 2 1 [2016/11/20 3| 2| [2017/11/19 1

2015/11/29 1 0 |2016/11/27 0 0| |2017/11/26 1 _ _ L
2015/12/06 1 1 ;gigﬁggi 1 g 2017/12/03 2 Seuils fixes éliminent
B e~ [20161218| 2 2 [ooroony les événements de
2015/12/27 1 (2010A2RS & 2 [2017/12/24] 5| plus faible amplitude
2016/01/03 2017/01/01 5 [2017/12/31 , : .
2016/01/10 2017/01/08 3 [2018/01/07 en début/fin de saison
2016/01/17 2017/01/15 2| [2018/01/14

2016/01/24 2018/01/21 .
2016/01/31 4 o 2018/01/28 > Crglserr_\e,nt avec la
2016/02/07 2 12017/02/12 4| |2018/02/04 vulnérabilité des
2016/02/14 1 017702719 s 4 [2018/02/11 =
2016/02/21 1 oivjozze 31 |2018/02/18 territoires
2016/02/28 2| [2017/03/05 11 |2018/02/25
2016/03/07 3 [2017/03/12 2 3| |2018/03/04 5
2016/03/14 5 1 2017/03/19 2 0 2018/03/11 5
2016/03/21 0] 0 2017/03/26 4 1 2018/03/18 2
2016/03/28 1 0 [2017/04/02 5| |2018/03/25 2
2016/04/04 1 1 2017/04/09 - 3 2018/04/01 4
2016/04/11 1 0 [2017/04/16 o o [2018/04/08 0
2016/04/18 1 1 [2017/04/23 o o |[2018/04/15 0
2016/04/25 0 0 |2017/04/30 2| o [2018/04/22 1
2018/04/29 0
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Application aux prévisions

[ Définition de niveaux de risque

- On considere le seuil P90 calculé avec les données ERAS sur les zones (era5p90)
(ici : P90 moyen des mois D,J,F,M)

- On définit des niveaux de risques suivant la probabilité de dépassement de ce seulil :
On consideére les percentiles des précipitations des membres de la prévision : Pg50, Pq75, Pq90

nb : Comparaison directe entre les précipitations prévues et celles des réanalyses

Si Pg50 > era5p90
Si Pq75 > era5p90 Risque « Modéré » (niv 2
Si Pg90 > era5p90 Risque « Faible » (nivl)
Sinon : Pas de risque identifié

O]

Page 23 Atelier PISSARO - 1-2 Juin 2022 FRANCE



Application aux prévisions

Page 24

Semaine 15-21/01/2018

P S2
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Heavy Rain Risk assessment
based on ECMWF monthly extended forecast

Week 2 starting 2018-01-15 ending 2018-01-22
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336982

aoesios O
P —
g
4 7200117
s9jiaaits0 T
Qs 70057
LaepToei aapepon
47/94[164 28150169
s0i134190 79260203
s3118152 [ ]

75117]200

Janvier 2018

101[141(190

ERAS5

Week: 2018/1/21 - Rainfall class

20°E 30°E 40°E 50°E 60°E
0° 0°
505 r;_\ e 5°S
(@]
10°S — o) 10°S
i
15°S} 15°8
e
20°S @ & 120°5
()

75°5 IQ(: J 25°5

30°S L/ 30°S

35°S 35°S
20°E 30°E 40°E 50°E 60°E

Heavy Rain Risk assessment

based on ECMWF monthly extended forecast

Week 1 starting 2018-01-15 ending 2018-01-22
Base : 2018-01-08 00OUTC

2842153

250 O
-
70012854
10130063

78[122/161

871201157

101]166[239
136[234[332 227/365[593

86131[172

1391283(360

Atelier PISSARO - 1-2 Juin 2022

e
FRANCE

Quintile



Application aux prévisions

Semaine 12-18/03/2018
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Heavy Rain Risk assessment
based on ECMWF monthly extended forecast

Mars 2018

Week 1 starting 2018-03-12 ending 2018-03-19
Base : 2018-03-05 00UTC
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Perspectives

[ Ajustement des seuils par zone
- Optimiser statistiques ERAS par zones (seuils fixes)
- Formulation du risque : Probabilité x Intensité de I'Aléa
> Approche de la vulnérabilité des zones
- Tests extensifs sur les situations préevues

[ Evolution du zonage (cf. PIROI) / Zones maritimes a considérer

[ Obijectif : Disposer d’un prototype pour la prochaine saison
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Perspectives

[ Adapter la formulation du risque
- Impact Based Forecasts (Notice WMO n°1150)

- Définition des seuils en fonction des impacts attendus
> Comparaison avec des releveés terrain :
Rapports PIROI

Sources ouvertes : reliefweb.int / floodlist.com

- Utilisation d’une matrice de risque

= .
g medium be prepared
=
©
= low be aware
very low no severe weather
very low low medium high

impact

Figure 2. Likelihood-impact matrix that defines the Met Office warning rule used to construct warnings out of ensemble
forecast information. “Impact’ refers to the magnitude of the forecasts and ‘likelihood’ refers to the relative frequency of this

occurring in the ensemble forecasts. The likelihood categories are less than 20% for ‘very low’, 20-40% for ‘low’, 40—60% for
‘medium’ and more than 60% for ‘high'
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