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1. Prévision - Basse fréquence 
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Contexte ENSO

  
Signal Basse Fréquence

Les dernières valeurs des indicateurs atmosphérique et océanique classiques montrent une La Niña établie. 
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Signal Basse Fréquence

VP 200 prévu

Bon accord entre les deux modèles : maximum de divergence d’altitude ( / anomalie convective) sur l’ouest du bassin 
océan Indien
→ Changement structurel par rapport aux prévisions saisonnières précédentes, pattern non canonique de La Niña et 
d’un SIOD+.
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Signal Basse Fréquence
Zoom sur l’OI

Neutralité pas encore atteinte par IOD car mise en place difficile 
de la configuration de pleine saison à cause de l’anomalie 
sèche. Neutralité probablement atteinte d’ici janvier. 

Diminution de l’indice du SIOD+ associé à un décalage des 
anomalies max de SST par rapport aux boîtes SIOD1 et SIOD2 
→ perte de la structure canonique du SIOD+

Zones d’anomalies chaudes qui remontent des subtropiques 
vers les tropiques des Mascareignes qui deviennent 
persistantes. Diagonale chaude sur les Mascareignes vue en 
prévision saisonnière → maintien de ce pôle chaud à surveiller.

Refroidissement marqué de la zone SWIO. Conséquences 
assez méconnues→ à surveiller.
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Signal Basse Fréquence - Zoom sur l’OI

U 850 U 200

J0 J0

U 850 U 200

J-8

J-29

J-8

J-29

 Réponse 
canonique de 
La Niña sur le 
CM à J-29.

Structure canonique effon-
drée. Structure BF de vent 
d’ouest sur tout le Continent 
Maritime avec un débor-
dement sur le Pacifique Est 
et apparition d'une anomalie 
BF de divergence de basses 
couches vers 90E. Anomalie 
d’est repoussée sur le 
Pacifique Central. 

Même si La Niña avérée, 
perte de son empreinte dans 
l’OI et dans le Pacifique 
Ouest. Fin ou décalage vers 
l’est de La Niña ? A noter é-
galement que l'anomalie 
d'Ouest BF sur le continent 
maritime se superpose à cel-
le de la MJO.
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2. Prévision - MJO
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A RETENIR [PARTIE 1]
Si la saison est marquée par un phénomène La Niña avérée. Le signal atmosphérique de La Niña semble perturbé / 
s’affaiblir au profit de l’infra-saisonnier. L’activité et les régimes de temps à l’échelle mensuelle seront donc plutôt 
pilotés par l’infra-saisonnier. Il convient donc d’analyser les prévisions de MJO et d’activité ondulatoire.

Pour les échéances plus lointaires, il faut noter que les deux acteurs de la BF que l’on surveille (La Niña et le SIOD) 
sont bien présents mais pas canoniques (contrairement aux prévisions initiales). Il faudra surveiller si cela est 
temporaire (piste à privilégier car indices classiques stables) ou non. Le pattern chaud associé au SIOD+ est décalé 
au nord ce qui pourrait entraîner la configuration suivante : de l’air sec à l’est et à l’ouest un air un peu plus humide. 
Cet air potentiellement humide serait associé à l’anomalie convective vue sur la prévision saisonnière sur le VP200, 
les conditions de BF pourraient donc être favorables à de l’activité cyclonique sur l’ouest du bassin pour la suite de la 
saison.
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2. MJO observée, indice RMM

Retour sur le
dernier briefing :

Briefing du 16/11

15-22 
nov.

22-29 
nov.

29 nov. - 
6 déc.

6 – 13 
déc.

13 – 20 
déc.

Phase MJO observée
Intensité

4/5
Faible

5
Faible

6
Faible à 
modérée

6/7
Modérée à 

forte

Phase MJO prévue
Intensité
Confiance

?
Faible à 

quasi-nulle
Bonne

?
Faible à 

quasi-nulle
Bonne

?
Faible à 

quasi-nulle
Bonne

6
Faible à 
modérée

Faible

7
Faible à 
modérée

Faible

Emergence de la MJO en phase 6 puis phase 7 depuis début 
décembre. Amplitude importante. Signal actuellement sur le 
Pacifique Ouest.

Emergence hors du cercle bien anticipée lors du briefing de 
novembre dernier. 
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MJO prévue
indice RMM multi modèles

Page 9

GEFS

Prévision d’une MJO 
haute en terme 
d’amplitude mais le CEP 
la voit rester en phase 7.  
Pas de signal propagatif 
sur CEP (léger pour le 
GFS mais seulement à 
15j). Signal brouillé par 
interactions avec la BF.

Dispersion dans les 
membres. Amplitude 
globalement forte mais 
pour la propagation les 
membres sont dispersés.

Selon le RMM, phase 7 
durable, i.e. phase sèche  
durable pour l’OI. 
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VP200 – EPS mensuel  

S0

S1

S2

S3

S4

S0 S1

S2 S3

S4

Moyenne EPS

Prévisions 51 membres
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VP200 – EPS mensuel  

S0

S1

S2

S3

S4

Moyenne EPS

Prévisions
 51 membres

En altitude, prévision d’une réponse rapide qui semble 
s’apparenter à des ondes de Kelvin plutôt qu’à de la MJO à 
laquelle se surperpose un signal quasi-stationnaire (léger 
décalage vers l’est), un pôle sec au-dessus de l’est de l’OI et le 
CM. Lien très fort au niveau intra-saisonnier entre la MJO et les 
ondes de K, à étudier.

A partir de S2, BF décalée sur la partie Est de l’OI vue sur carte 
VP200.

S0 S1

S2 S3

S4

Emergence du 
signal propagatif 
lent de la MJO 
très marqué ain-
si que des sig-
naux propagatifs 
plus rapides.
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Synthèse MJO

S1

S3

S0

S2

S4

S0 S1 S2 S3 S4

Phase MJO 
prévue

6/7 8/1 8/1 1/2 ? ?

Intensité Modérée à 
forte

Modérée à 
forte

Faible à 
modérée

Faible Faible

Confiance Bonne Bonne Faible Faible Faible

Hypothèse choisie  pour 
faire la prévision : signal 
propagatif 

A partir de S2/S3, le signal semble bloqué sur 
l’Afrique. Prédominance d’une phase subsidente, 
sèche sur l’est du bassin OI (en accord avec RMM 
qui voit une phase 7 stationnaire et donc une 
phase sèche durable pour l’OI).
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MJO : Prévision U,V 
vs MJO Composite

S1

MJO prévue
PHASE 8/1

Composites produits par F. Ferry

Composite 
de vent en 
accord avec 
champs de 
vent prévus 
de S1 à S3 
pour une 
phase 7/8, 
cohérent a-
vec prévision 
RMM d’une 
phase sta-
tionnaire de 
MJO.
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MJO dans l’analyse

Précurseurs à l’est du bassin associés à la présence 
d’une ER à l’est du bassin associée à de la MJO. En 
S0, il y a toujours cette ER à l’est du bassin.
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3. Prévision – Ondes équatoriales
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A RETENIR [PARTIE 2]
Une phase 7/8 stationnaire sur les semaines S1 à S3 est prévue par le RMM. La persistence d’une phase 7 de MJO 
impliquerait une phase sèche durable sur l’OI pour les prochaines semaines et donc peu favorables à l’activité 
cyclonique. A cela s’ajoute un signal de BF avec un pôle de subsidence renforcée sur l’est de l’OI. L’environnement 
paraît peu propice pour des cyclogénèses. A noter toutefois que contrairement à l’EPS, les prévisions de RMM de 
GEFS voit un signal propagatif plus rapide (biais du modèle pour l’EPS?) et qu’il n’est donc pas exclu que la MJO 
gagne l’OI en S3.

A noter tout de même que le diagramme de Hovmöller voit un signal propagatif en altitude. Ce signal propagatif 
semble plus s’apparenter à des ondes de Kelvin qu’à la MJO. Il convient donc d’analyser l’activité ondulatoire prévue 
pour les prochaines semaines. 
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3. Ondes équatoriales
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Structure 
inhabituelle de 
l’ER dans l’OI 
qui ressemble 
à une MRG

Configuration 
canonique
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3. Ondes équatoriales
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3. Ondes équatoriales
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Arrivée gyre cy-
clonique sur Est 
Indien depuis le 
CM - à l'avant di-
vergence de bas-
ses couches sur 
l'OI accentuant le 
signal sec de la 
MJO
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3. Ondes équatoriales
S4

S0

S1

S2

S3

S4

MJO forte 
observée 
contrairement 
au RMM de 
novembre

ER qui a l’air 
de se former 
début janvier et 
intensification 
des vents d’est

MJO 
évanescente, 
peu de signal
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3. Ondes équatoriales
S4

S0

S1

S2

S3

S4

MJO un peu 
plus marquée 
que sur U850 
mais OI très 
sec. La MJO 
semble 
correspondre 
au SIOD. 
Contribution 
peu fiable.

A priori pas de retour d’anomalie dynamique de MJO avant au 
moins mi-janvier.
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3. Ondes équatoriales

S0
S1
S2
S3
S4

S0
S1
S2
S3
S4

Sortie de la 
MJO en S2 sur 
OI non vue sur 
les cartes heb-
domadaires

Sur U850, croi-
sement ER, K 
et MJO début 
janvier qui 
pourrait donner 
des conditions 
favorables à 
cyclogénèse. 
Croisement 
que l’on ne re-
trouve pas en-
tièrement sur 
PW et condi-
tions sèches.
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3. Ondes équatoriales
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S0
S1
S2
S3

Signal de MJO semble revenir sur l’OI en S3 
(cf slide suivante également).

A noter également les changements pentes. 
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S0

S0

S1

S1

VP 200 – MJO, ER et Kelvin dans l’Indien  

S0

S1

S0

S1

S3

S2
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SF 850 – MJO, ER et Kelvin dans l’Indien  
S0

S0

S1

S1

S1

S0

S0

S1

S3

S2

S0

S1

S3

S2

Anomalie 
anticyclonique dans 
le bassin OI en 
S0/S1. Réponse 
négative de la 
MJO. S’estompe en 
S2 et S3 au niveau 
équatorial.

Signal rotationnel 
qui remonte des 
extratropiques 
probablement des 
déferlements 
d’onde de Rossby 
des moyennes 
latitudes
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PW - MJO, ER, Kelvin dans l’Indien  
S0

S1

S3

S2

Pas de signal de 
ER en S3 dans le 
PW contrairement 
au U850
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4. Impacts en temps sensible, temps sévère 
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BILAN
Une configuration durablement peu favorable à la cyclogénèse est installée sur l’OI. La situation pourrait 
éventuellement changer en début d’année mais sur la partie ouest du bassin. Le risque est donc très faible jusqu’en 
S3. La S3 est à surveiller avec un possible croisement des ondes prévues autour du 5 janvier qui pourrait 
potentiellement être favorable à une cyclogénèse. 

On note une influence des extratropiques sur la dynamique des tropiques de l’OI. Concernant les régimes de temps, 
le signal SIOD+ marqué par une influence extratropicale va influencer les Mascareignes dès S1. En revanche, pour 
l’ouest du bassin, il faudra attendre l’installation du flux de mousson pour voir arriver le régime de Kashkasi.
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S1

MJO : 
PHASE 8/1  

ECMWF Monthly Forecast
Accumulated Cyclone Energy

Très fortes anomalies de vents d'Est au sein de la zone proche équatoriale de 
l'Indien (0-10°S). Disparition du TM (apparu en S-1) à l'Ouest de 70°E pour une 
configuration de bassin atypique proche de l’Equateur Météorologique d'Alizés, 
défavorable à la cyclogenèse. Plus à l'Est, résistance du TPE alimenté par 
l'arrivée d'un gyre cyclonique en voie d'affaiblissement associé à l'ER.

Conditions anormalement 
sèches au sein de la zone 
habituelle de genèse des SDT 
(10°S +/- 5° à l'Est de 55°E)

Activité cyclonique : Conditions 
dynamiques de basses couches 
et conditions anormalement 
sèches défavorables à cyclogé-
nèse sur le bassin. Possibilité 
d'un nouveau développement à 
l'Est de 90°E, probabilité de 
rentrée dans le bassin quasi 
négligeable. 
Très faible risque d'activité 
cyclonique envisagée (< 5%).

Régime de temps :
Réunion : Forte dynamique 
extratropicale entrainant re-acti-
vation anomalie humide BF du 
SIOD+ Sud des Mascareignes. 
Remontée d'un front orageux 
évoluant probablement en limite 
barocline stationnaire au Sud de 
l’île. Potentiel pluvieux selon 
instabilité du flux de Nord à 
l’avant et remontée éventuelle 
limite barocline au niveau de l’île. 
Coup de chaud à prévoir dans 
cette situation de flux de Nord 
établi et durable.

Mayotte : Persistance régime 
d’inter-saison (prédominance 
vents de Nord-Est). Alizés au ni-
veau du Cap d’Ambre. Préci-
pitations locales et temporai-
rement orageuses dans les con-
vergences sous le vent de 
Madagascar mais globalement 
régime pluviométrique défi-
citaire pour la saison.
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S1
MJO : 
PHASE 8/1 

Commentaires :

Produit de risque 
cyclonique en accord 
avec les prévisions.
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S2
MJO : 
PHASE 8/1 

Activité cyclonique : 
Tentative d’installation d’un flux 
de mousson le long des côtes 
africaines mais globalement 
situation de confluence avec le 
flux d’alizé qui l’emporte encore, 
peu propice à la cyclogenèse.
Très faible risque d'activité 
cyclonique envisagée sur S2 
(< 5%).

Régime de temps :
Réunion : L’île au Nord d’un axe 
perturbé (probablement toujours 
entretenu par des mécanismes 
baroclines) qui se maintient au 
Sud plus ou moins immédiat des 
Mascareignes. Vent faible à 
dominante Nord. Prédominance 
des situations d’évolution 
diurne localement instable et 
orageuse sur les reliefs en 
journée. 

Mayotte : Semaine de transition. 
Alizés passent le Cap d’Ambre 
mais globalement plus faibles. 
Prédominance des scénarios 
d’évolution diurne. Rentrée du 
flux de mousson en cours de 
semaine sur l’Ouest du Canal le 
long des côtes Nord 
mozambicaines. Situation plutôt 
de confluence avec l'alizé 
présent sur le Sud du canal, on 
ne parle donc pas de TM.

ECMWF Monthly Forecast
Accumulated Cyclone Energy

Peu de changement de configuration des anomalies par rapport à S1. A 
l’Est de 70°E, on note aussi sur le champ de vents moyens, une évolution 
de la configuration de TPE en S1 vers une config TM mais plutôt molle 
(avec cyclonisme de basses couches à l’Est de 90°E).
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S2
MJO : 
PHASE 8/1  

Commentaires :

Produit de risque 
cyclonique en accord 
avec les prévisions.
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S3
MJO : 
PHASE 1/2?

Activité cyclonique : Croisement 
MJO-Kelvin avec ER entre 60E-
90E dans bande 5S-15S. Pas de 
réaction cyclonique de l’EPS. Par 
contre ce croisement participe 
probablement à atténuer les ano-
malies d’Est. Vent (faible) tourne à 
l’Ouest au niveau du Cap d’Ambre 
mais structure de TM suggérée par 
l’EPS entre 50E et 60E n’apparaît 
pas efficace (flux d’alizé de Nord-
Est sur sa face Sud).
Risque faible (5-15%) de 
cyclogenèse à l’Ouest de 70E 
(principalement sur le Canal). 

Régime de temps :
Réunion : Alizé orienté majoritai-
rement Nord-Est à Est-Nord-Est, 
un peu plus fort mais le temps 
devrait rester majoritairement 
rythmé par évolution diurne po-
tentiellement orageuse, l’envi-
ronnement étant bien chaud et 
humide.

Mayotte : Convergence maximale 
de basses couches, dans le 
ralentissement du flux de mousson, 
au niveau du Cap Saint-André, soit 
au Sud de Mayotte. Lancement de 
la saison du Kashkazi avec 
apport d’une pluviométrie 
conforme à la saison sur 
Mayotte et lancement de la 
saison des pluies sur la côte 
Ouest malgache.

ECMWF Monthly Forecast
Accumulated Cyclone Energy

Eau précipitable reste très déficitaire sur le secteur entre 60E-90E dans la 
bande 5S-15S avec une structure très molle du TM sur les champs de vents 
moyens 7j. Sur le champ de vents moyens, cela permet au Kashkazi de 
s’installer franchement sur le Nord du Canal et à former une structure de TM sur 
la moitié Sud du Canal. 
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S3

MJO : 
PHASE 1/2?

Commentaires :

Le produit de prévision 
de risque cyclonique sur 
les terres habitées (en 
bas à gauche) ne 
s’allume sur aucune 
zone. Il sera intéressant 
de comparer aux 
observations étant 
donné que le CEP 
donne un signal faible 
(estimé à 5-15 % lors de 
ce briefing). A noter que 
ce produit n’a pas 
encore été calibré.
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S4
MJO : 
PHASE ?

Commentaire :

Confirmation de l’instal-
lation du régime de 
Kashkazi (apport plus 
marqué de précipitations 
sur Mayotte) et du début 
de la saison des pluies 
(initié en S3) sur l’Ouest 
de Madagascar.
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http://seasonal.meteo.fr/sites/data/Modeles/ 
https://cds.climate.copernicus.eu/#!/home   
http://regionalclimate-change.sc/swiocof/SST/ 
http://intra.cnrm.meteo.fr/moana/tropiques/images/ 
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/ 
https://ncics.org/pub/mjo/v2/map/ 
http://rewebvirt.dirre.meteo.fr/clim/PreviMens/ 
https://apps.ecmwf.int/plots/product-download/mofc_multi/mofc_multi_tcyc_family_forecast/ 
http://mikeventrice.weebly.com/mjo.html 
http://www.atmos.albany.edu/student/ventrice/real_time/
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https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/
https://ncics.org/pub/mjo/v2/map/
http://rewebvirt.dirre.meteo.fr/clim/PreviMens/
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