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Sea Surface Temperature Anomaly (°c)

Signal Basse Fréquence

Contexte ENSO
NINO3.4 SST Index
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— Jlere partie de saison marquée par La Nifia avec SST froide est du Pacifique. Configuration classique de La Nifia avec un péle
d’anomalie de convergence renforcé sur le Continent Maritime et un pdle d’anomalie de subsidence renforcé sur I’Amérique. Diminution
de l'intensité de la phase La Nifia depuis janvier, actuellement intensité faible.

— Caractéristiques saisonniéres en SST : Ol caractérisé par des anomalies froides au nord et au sud, légére anomalie chaude au sud de
Madagascar.

— Caractéristiques saisonniéres sur le vent : anomalies d’est en altitude sur partie ouest du pdle d’ascendance / anomalies d’ouest en

basses couches sur la partie proche équatoriale de I'Ol
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Signhal Basse Fréquence - Zoom sur 'Ol
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- Anomalie positive de SST depuis 1 mois dans une zone incluant le
Sud du bassin et la région des Mascareignes. A noter les anomalies
positives qui sont apparues sur les trois dernieres semaines sur la
majeure partie de I'océan indien (sauf la partie équatoriale au nord
ouest du bassin).

- SIOD neutre a positive au cours de I'été austral. Accélération du
réchauffement sud-ouest du bassin depuis quelques semaines pour un
passage net en phase positive depuis février. Malgré la phase SIOD",
on n’'a pas retrouvé I'anomalie de pression positive associée a
I'anticyclone des Mascareignes habituellement présent dans cette
configuration. Le shift en SIOD" cette saison a été un peu plus tardif
gu’habituellement (décalage d’environ 1 mois). SST canonique pour un
SIOD+ mais il semble que le couplage avec I'atmospheére ne ce soit pas
fait. On voit une inversion du signe des anomalies au niveau des SIOD1
et SIOD2 qui confirme que le pic de SIOD a été atteint (a surveiller).

- |OD neutre pour tout I'été austral (situation classique). Aucune
tendance ne se dessine pour le moment.



Signal Basse Fréquence

Meteo-France system 7 - Forecast

VP 200 prévu

ECMWF SEASS - Forecast
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3-months ensemble mean anomaly

3-months ensemble mean anomaly

- Péle de subsidence prévu par les deux modeles sur la partie ouest du bassin. Le modéle du CEP la localise uniqguement
dans le Canal du Mozambique alord que celui de Météo-France voit une zone plus élargie englobant 'ensemble des
Mascareignes et une zone de subsidence plus marqué au nord-est de Madagascar, proche de Mayotte.
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Signal Basse Fréquence

SST prévue

© ECMWF Seasonal Forecast System 5
Meteo-France system 7 - Forecast Mean forecast SST anomaly MAM 2021
METEO For MAM 2021 (issued March 2021) Forecast slar is 01/02/21, climate pedod is 1993-2016
Ensemble size = 51, climate size = 600
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sea surface temperature
3-months ensemble mean anomaly

- Poursuite de conditions La Nifia (mais moins fortes) jusqu’a la fin de la saison estivale

- Apparition d'une anomalie froide de SST dans le NO du bassin (divergence entre les deux modeles car prévision du CEP de début

février pour MAM, produit de mars pour MAM non archivé). Laisse présager une tendance négative pour IOD (a surveiller).
Anomalies positives a I'est du bassin et autour des Mascareignes (incluant Canal du Mozambique et Sud du bassin). Laisse présager

une tendance du SIOD a se négativer (a surveiller).

O]

METEO
FRANCE

Page 6



90°N

60°N

30°N

0°

90°S

Signal Basse Fréquence

850hPa U wind component - Forecast
Ensemble mean anomaly
for MAM 2021 (issued March 2021)

T
- & B
et T
= e Y A X e I 7 R o~
L3 T O et -
& % \J
- g
............................... lEw,
> 1 <
%
. P

180° 150°W 120°W 90°W 60°W 30°W

Meteo-France 7 unit : m/s

U 850 prévu

850hPa U wind component - Forecast
Ensemble mean anomaly
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— Prévision d’anomalies positives de U850 pour la partie hémisphere sud de la bande tropicale dans I'Ol. Zone d’anomalie décalée vers le

nord pour le modéle de Météo-France par rapport a celui du CEP.

— Pas ou peu d’anomalie d’est/d’alizés au sud du bassin / zone d’anomalie d’ouest trés large au-dessus de I'océan Indien (toute la région

(9

tropicale) — plus proche d'une situation El Nifio et pas du tout canonique pour un SIOD" (anomalie p_ etdalizés).
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Sighal Basse Fréquence - Zoom sur 'Ol
U 850 U 200
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2. MJO observée, indice RMM

[RMM1, RMM2] Phase Space for 11-Feb-2021 to 22-Mar-2021
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Phase MJO observée 7 7 5/6 4/6 8/1 1/2
Intensité Modérée Forte a Faible Faible Faible a  Faible a
a forte faible modérée modérée
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Climate Prediction Center

MJO préevue

indice RMM multi modeéles

- Phases prévues selon les
RMM :

S0 phase 2/3 [faible & modérée]
S1 phase 4/5 [modérée a forte]
S2 phase 6/7 [modérée a forte]
S3 phase 7 [modérée a forte]
Indice RMM ne voit plus de
propagation a partir de la S4.

- Signal propagatif clair. Accord
CEP et GFS mais GFS une
intensité globalement modérée a
forte sur les 4 semaines (tres
peu de membres dans le cercle)

- Anoter : différence
d’amplitude et vitesse de
propagation pour la prévi du CEP
sans et avec biais corrigé
(amplitude plus forte et vitesse
de propagation légérement plus
rapide). Effet opposé entre les
deux figures par rapport aux
semaines précédentes. A noter
gue le RMM corrigé voit une
sortie du cercle des le 28 mars
en phase 4 contre le 5 avril en
phase 6.
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MJO prévue - indices VPM

3/24/2021/1Z: 15S-15N - With ENSO 6-Var Combined [3/24/2021/1Z]
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- Phases prévues selon l'indice VPM :
S0 en phase 3/4 [modérée a forte]
S1 en phase 5 vers 6 [modérée a forte]

- Les deux indices (RMM et VPM) voient une propagation «standard» vers I'est de la MJO. En accord sur la vitesse de propagation.
L'amplitude est plus forte pour le VPM (en-dehors du cercle des S0). On peut imaginer que le modele voit moins de 0
convection (rapport au parametre OLR). METEO
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VP200 - EPS mensuel Prévisions 51 membres
Moyenne EPS

VELOCITY POTENTIAL AT 200 HPA
Ensamble maan betwesan Lat 155 and 15N
FORECAST BASED 220372021 00UTC

ECMWF MONTHLY FORECASTS
FORECAST BASED 22/03/2021 00UTC
Velocity Potential Anomaly at 200 hPa between 15N and 155 (countour every 2 m**2/s)

S0:22 au 29 mars - S1: 29 mars au 5 avril - S2 : 5 au 12 avril - S3 : 12 au 19 avril -
S4: 19 au 26 avril

T

- MJO observée par RMM illustrée par la fleche (--) et MJO sur
VP200 en accord. MJO sur Ol en SO et S1. Signal propagatif de la
MJO trés clair vers 'est jusqu’a S3 (et sur les différents

membres) avec l'arrivée en phase 8.

15¥23H04

1304
S3
[ - Enveloppe anomalie négative trés large (depuis la phase 1) par
184 7 P rapport a ce qui avait été observée ces derniers mois (piste :
S (‘\) - [ interférence ondes et BF), identification phase positive / négative
4. = plus nette.
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Synthése MJO

Phase MJO prévue

Intensité

Confiance

forte

Bonne

Modérée a

S0 | s1 | s2 | S3 | S4_
2/3 4/5 6/7 8 ?

o e 0 ix o w w @ @ o

SO :
S1:
S2:
S3:
S4:

22 au 29 mars

29 mars au 5 avril
5 au 12 avril

12 au 19 avril

19 au 26 avril

- Indices RMM, VPM et VP200 en accord avec une propagation vers I'est de la
MJO modérée a forte de en S1 et S2 puis modérée a faible en passant au-
dessus du Pacifique. Perte du signal de la MJO en S4 avec uniquement signal

de BF.

- Ol, phase positive en SO —» S1 et phase négative en S2. SOOI anomalie

seche de S2 a S3.
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Modérée a Faible a .
. Faible ?
forte modérée
Bonne Bonne Moyenne X
MJO filtered VP200 Forecast
Today [Updated: 3/24/2021]
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MJO : Prévision U,V 1

. MJO prévue
vs MJO Composite PHASE 4/5

Anomalie force du vent 850hPa —
période du 2021-03-29 au 2021-04-05 o 20 400 600 80 W00 1200 1400 1600 180" 180" -140° o107 o100 -8 00 -40° - O
Prevision mensuelle CEPMMT base 2021-03-22

Anomalies : OLR (W/m?) and 850 hPa winds - Nov to Apr 1990-2013
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Anomalie de précipitations - Difficile de retrouver des éléments canoniques de phase 4 ou 5!

période du 2021-03-29 au 2021-04-05
Prevision mensuelle CEPMMT base 2021-03-22

Anomalies : GPCP precipitation (mm/day) - Nov to Apr 1997-2013
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MJO : Prévision U,V s2 .
vs MJO Composite gl gl

Anomalie force du vent 850hPa
période du 2021-04-05 an 2021-04-12 -

Prevision mensuelle CEPMMT base 2021-03-22
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MJO : Prévision U,V
vs MJO Composite

S3

MJO prévue
PHASE 8

Anomalie force du vent 850hPa
période du 2021-04-12 au 2021-04-19

Prevision mensuelle CEPMMT base 2021-03-22

Anomalie de précipitations
période du 2021-04-12 au 2021-04-19
FPrevision mensuelle CEPMMT base 2021-03-22
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- Anomalies de précipitations relativement en accord avec phase 8.

Anomalies : GPCP precipitation (mm/day) - Nov to Apr 1997-2013
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3. Prévision — Ondes équatoriales
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3. Ondes équatoriales

- 2 gyres cycloniques
au centre du bassin au

niveau proche

équatorial et tropical

- Malgré une circulation
anticyclonique que I'on
retrouve sur la BF.
Configuration typique
phase EI Nino / SIOD+,

signal

— Circulations

cycloniques au niveau

équatorial : ER

discréte a I'est du
bassin autour de 90°E

- Présence d'une
Kelvin a I'ouest du
bassin et une ER a l'est
du bassin amenées a
se rencontrer dans une

situation de MJO

favorable en S0/S1.
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U-V 850hPa anomaly

850hPa (U,V) Winds
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- Gyre cyclonique au
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des sens
Opposeé.
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3. Ondes équatoriales

200hPa (U,V) Winds

U-V 200hPa anomaly Analysis 23-3-00H Sum of decompaesition Analysis 23-3-00H
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3. Ondes équatoriales

VP200 anomaly + Eq. Waves filtering

Latest analysis: 20210323
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SF200 anomaly + Eq. Waves filtering
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60E 120E

180 120W 60W 0
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20-1%-9 315153 9 15

TCWV anomaly (mm) + Eq. Waves filtering

[155-55) AVG

Latest analysis: 20210323

\/\

180 120W 60W 0 60E 120E

EE T [ [ [ .
2963101386912

Contact: philippe.peyrille@meteo.fr

MRG
MJO
Kelvin
Rossby

Contours : 1,369 mm

- Croisement
MJO, ER et K sur
anomalie
faiblement humide
et ensuite
anomalie seche
qui arrive
rapidement sur Ol
- Rupture de
MJO

- A noter dans
'ouest du bassin
croisement ER, K
en MJO+ avec
contexte humide
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3. Ondes équatoriales

Low freq.
MJO
Kelvin
Rossby

TCWYV anomaly (mm) + Eq. Waves filtering

[155-55] AVG Latest analysis: 20210322
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TCWV anomaly (mm) + Eq. Waves filtering
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Latest analysis: 20210322

Contours : 0.536 mm
except Low freq, 3,6,9 mm

TCWYV anomaly (mm) + Eq. Waves filtering

Latest analysis: 20210322

— i TR N a7 AR e
SRR, S %
N2 SP

S
G Sy

[5-15N] AVG

JE -
"

» ‘.‘

1-3 —
8-3 -
15-3 - -
223 - o
29-3 - PR
54 - 5 :
12:4 -
194 - : , — =
26-4 — = ; ; 3 E -
3-5_5/'/ |\)/w — 3 _E/)' | |E'ﬂ1' E| - - 3 3 3
180 120W 60W 0 60E 120E 180 180 120W 60W 0 60E 120E 180 180 120W 60W 0 60E 120E 180
s [ S [ I N |
129 6 -3 -1 1 3 6 9 12 129 6 -3 -1 1 3 6 9 12 129 6 -3 11 3 6 9 12
Contact: philippe.peyrille@meteo.fr Contact: philippe.peyrille@meteo.fr Contact: philippe.peyrille@meteo.fr
~ On notera que la - Situation canonique,sur humidité selon phase MJO
MJO apparait plus en acco_rd avec carte d anon]alle_ VP200 : (©)]
distinctement sur le Anomal!e seche en phase negative (S2 - S3 - S4) METEO
Page 22 Anomalie humide en phase positive (S0) ERANCE

filtrage sur 5S-5N.

Mais S1 entre les deux informations critiques pour

développement de cyclogénése
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u850 anomaly + Eq. Waves filtering
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potentiellem
ent favorable
au dvipt
cyclogénese
alest du
bassin en
début S1
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3. Ondes équatoriales

u850 anomaly + Eq. Waves filtering

u850 anomaly + Eq. Waves filtering

Low freq.

MJO
Kelvin
Rossby

Contours : 0.513ms-

u850 anomaly + Eq. Waves filtering
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filtrage sur 5S-5N.
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S0/S1-VP200-MJO, ER

et Kelvin dans l'lndien

1-day AVG. ECMWF Model, Init. 23-3-00H

VP 200 hPa Forecast

1-day Avg. J+4: 27-3

23-Mar to 25-Mar
74 z
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I3 TP, SN 1
' ﬁ"‘?‘}“’ﬂ}\g .
> LY -

1-Apr to 3-Apr

SO

t — Croisement

MJO, ER et K
sur zone de

convergence sur

toute la partie
nord SOOI

S1

B2 77
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180°
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1-day Avg. J+4:27-3
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contact: philippe.peyrille@meteo.fr
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Rossby

MJC
Low

Contours every 2, 3, 5, 7 x10%6 m2 s-1

for all waves, solid contours show convectively active phases
tfor the MJO only, dashed contours shows the inactive phase

1-day AVG. ECMWF Model, Init. 23-3-00H

VP 200 hPa Forecast
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contact: philippe.peyrille@meteo.fr

MRG/TD
Kelvin
Rossby
MJO
Low

Contours every 2, 3, 5, 7 x10%6 m2 s-1

for all waves, solid contours show convectively active phases
for the MJO only, dashed contours shows the inactive phase



23-Mar to 25-Mar

S0/S1-SF 850 - MJO, ER
et Kelvin dans l’'Indien

S0 CFS Forecast

..........................

SO

- Pas de signal
de cyclonisme a
'endroit du
croisement
identifié sur
VP200 d’ou

incertitude sur
développement
d’'une

cyclogénese

S1

- Signal
rotationnel
associé a
croisement MJO
et ER sur est du

bassin

180

SF 850hPa

850hPa sf

Forecast Daily Avg. J+4: 27-3-12H
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- Entre le 28 et
le 30, croisement
des ondes avec
MRG au centre
du bassin Ol
associé a faible
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Kelvin Contours every 0.51.536 m"2s"1




S0/ S1-U850 - MJO,
ER, Kelvin dans I'Indien

SO

- Croisement

MJO, ER et K
sur zone de

toute la partie
nord du SOOI

S1

- On retrouve
zone de

convergence
mais plus au

+ de SF850

180

nord associée a
anomalie positive

850hPa u
Forecast Daily Avg. J+4: 27-3-12H
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S0/S1-PW-MJO, ER,
Kelvin dans 'lndien

I
i
I
W 0°

S0

- Anomalie de
vapeur d’eau

F positive sur zone S
L de croisement B

—=L2=12—MO

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Kelvin Contours every 34.59 18 mm
d’'ondes et MJO+
" identifié en VP20
0 et U850
S 1 tcwv
TCWV 999hPa Forecast Daily Avg. J+9: 1-4-12H
30°N

169N s - —— PPN
00
F — Anomalie de 15’ v 7 ,
<] y °g L
vapeurdeau ¥ !
. . 180° 90°W 0° 90°E 180°
pOSItIVG mals TCWV 999hPa anomaly Forecast Daily Avg. J+9: 1-4-12H

relativement faibf&" = ; 5 p X

et filtrage plus ™" B = T e <l SR 2

 difficile a ° s : : il NSO
décrypter d'ot “° Fiaan oo 3 Nl 3
- : 30°5

|npert|tude surle™” . oo o0°
-développement
, 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
g d'une

0 E E 188/clogénése. e
6 0 1 20 gﬁ's";”b,. Contours every 34.59 18 mm

Conclusion malgré I'activité des ondes et une MJO sur Ol en SO et S1 favorable a des précurseurs, incertitude sur le développement de
cyclogénese.




4. Impacts en temps sensible, temps sévére
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Sl . é_ COIM Rq: Fin thalweg de mousson

avec flux transéquatorial pour

PHASE 4/5

Anomalie force du vent
période du 2021-03-29 au 2(

Prevision mensuelle CEPMMT base

aller vers une structure de TPE
ces derniéres semaines

Anomalie de précipitations
période du 2021-03-29 au 2021-04-05
Prevision mensuelle CEPMMT base 2021-03-22

Rq : TPE fort a I'est du bassin,
effet de dorsal. Renforcement
avec le retour de la MJO

Weekly mean Tropical Storm Strike Probability. Date: 20210322 0 UTC  t+(168-336)
Probability of a TS passing within 300km radius

| EX 70 [ll7en  Elecx [l

Wﬁ:
-, | ‘

Activité cyclonique :
Modulation positive de
I'activité cyclonique a
S1 mais TCWV
déficitaire donc
incertitude sur le
développement de
cyclogénese. Si
cyclogénese, plutbt sur
moitié est du bassin,
risque modéré. Pas de
signal trés fort sur
ensembliste ou
déterministe mais, vu
dynamique ondulatoire
et signal émérgent en
cours, possibilité d’'une
trajectoire zonale
parabolique.

Régime de temps :
Réunion : Cyclonisme
barocline au sud de
Madagascar. Contexte
instable, destabilisation
a I'avant du front qui
remonte, pluie possible
a La Réunion

Mayotte :

Temps sec.

Changement de

régime en cours, mise

en placgsgs

l'inters ASBO
METEO

FRANCE



MJO :

p z - Ilati ech
S2 : a compléter PHASE 6/7 sesoeée ala prase. ¢

négative de la MJO

Anomalie de précipitations

Anomalie force du vent 850hPa période du 2021-04-05 au 2021-04-12
période du 2021-04-05 au 2021-04-12 Prevision mensuelle CEPMMT base 2021-03-22
Prevision mensuelle CEPMMT base 2021-03-22

Activité cyclonique :
Probabilité tres faible
d’activité cyclonique a
I'ouest du bassin. Mais
acctivité ondes et MJO
potentiellement
favorable (a surveiller).

: LT
CWIelllll

-

Régime de temps :
Régime d’intersaison
avec flux d’est sur tout
le bassin entre 15 et
30°S.

Anomalie de
vent ssiosire e O otatity of .75 pessing aitin 200am s =+ oo 0 précipitations pour les
e - s Eew (oo Eles EEso @en B0 ERoo R Mascareignes non liée
T B a l'activité cyclonique
mais dU a la présence
d’alizés humides.
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S3 : a compléter

Anomalie force du vent 850hPa

période du 2021-04-12 au 2021-04-19
Prevision mensuelle CEPMMT base 2021-03-22

A Aoy

L I P

- Affaiblissement
du TPE

Vent 850hPa
periode du 2021-04-12 au 2021-04-19
Prevision mensuelle CEPMMT base 2021-03-22

Aa
L
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MJO :

PHASE 8

Anomalie de précipitations
période du 2021-04-12 au 2021-04-19
Prevision mensuelle CEPMMT base 2021-03-22

—Zone seche associée a
la phase négative de la
MJO

Weekly mean Tropical Storm Strike Probability. Date: 20210322 0 UTC  t+(504-672)

-0

I 1020 a0 [ Jan<a

arE

Probability of a TS passing within 300km radius

arg HrE are

BRI Ed 70 [ll7ox o Elec0

Activité cyclonique :
Probabilité tres faible
d’activité cyclonique
sur le bassin.

Régime de temps :
Régime d’intersaison
avec flux d’est sur tout
le bassin entre 15 et
30°S. Vers la fin de la
saison cyclonique ?

Mayotte :
Changement de saison
pour Mayotte, fin du
régime de mousson.

L

Situation de Kusi
Matulahi : signal de
pluies a surveiller.
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Briefing mensuel

Suivi MJO et ondes équatoriales

- A noter :
po u r Ie baSSI n SOOI Régime de temps Réunion : gﬁji?ars en S1/S2 conditionnées au

développement de cyclogénéses sinon régime d’alizés standard.

Activité cyclonique bassin en prenant en compte les prévisions
déterministes de ces derniers jours : présence précurseurs au sud-
ouest des Chagos. Confirmation du CEP d’une possible trajectoire

Sources : parabolique. Vu la dynamigue ondulatoire et le signal émergent, forte
chance de développement de ces précurseurs. 1 ou 2 sighaux de
http'IIWWW bom gov. au/climatel/enso/ cyclogénese sur S1 et S2. La saison cyclonique ne semble pas étre
) ) ) ) g terminée avant la S3.
http://Iseasonal.meteo.fr/sites/data/Modeles/
https://cds.climate.copernicus.eu/#!/home Prévision semblant étre pilotée par la K par rapport aux autres
http:/iregionalclimate-change.sc/swiocof/SST/ situations de MJO de cette saison.

http:/lintra.cnrm.meteo.frImoanaltropiques/images/

https://lwww.cpc.ncep.noaa.gov/products/

https:/Incics.org/pub/mjolv2/mapl/

http:/lrewebvirt.dirre.meteo.fr/clim/PreviMens/
https:/lapps.ecmwf.int/plots/product-download/mofc_multi/mofc_multi_tcyc_family_forecast/
http:/Imikeventrice.weebly.com/mjo.html
http:/lwww.atmos.albany.edul/student/ventricelreal_timel


http://www.bom.gov.au/climate/enso/
http://seasonal.meteo.fr/sites/data/Modeles/
https://cds.climate.copernicus.eu/#!/home
http://regionalclimate-change.sc/swiocof/SST/
http://intra.cnrm.meteo.fr/moana/tropiques/images/
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/
https://ncics.org/pub/mjo/v2/map/
http://rewebvirt.dirre.meteo.fr/clim/PreviMens/
https://apps.ecmwf.int/plots/product-download/mofc_multi/mofc_multi_tcyc_family_forecast/
http://mikeventrice.weebly.com/mjo.html
http://www.atmos.albany.edu/student/ventrice/real_time/

