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S. Langlade, H. Vérèmes, P. Peyrillé, T. Lefort, F. Bonnardot, L. 
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Ordre du jour
Qualité des prévisions mensuelles
→ MJO
→ Activité cyclonique
→ Régimes de temps

Retour sur des situations particulières
→ Anticipation du 1er épisode cyclonique à enjeu : CHALANE
→ Anticipation de l’épisode cyclonique à enjeu : ELOISE
→ Cyclogénèse non anticipée : FARAJI

Bilan de la saison
→ Développement des précurseurs en tempête au regard de la basse fréquence et de l’activité ondulatoire

Données et produits pour la prévision mensuelle
→ Nouveaux produits                  
→ Sélection de figures pour une analyse rapide

Suites à donner dans la cadre de PISSARO
→ Activité expérimentale de prévision mensuelle pour le SOOI pour la saison 2021-2022
→ Evaluation des produits S2S pour la prévision de l’activité cyclonique
→ Rejeu de situation                                                                           
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Introduction

Etapes de la méthode :

Identification des anomalies de basse fréquence en 
cours et prévues

Analyse et prévision de la MJO

Prévision des ondes équatoriales en S1 et S2

Synthèse des acteurs S2S et étude des composites (si 
MJO robuste)

Etude des paramètres finaux des modèles numériques 
de prévision intra-saisonnière (pluies, vent basses 
couche, tempêtes tropicales)

Rédaction d’un bulletin technique (outlooks)

Activité expérimentale de prévision mensuelle de l’activité cyclonique et des régimes de temps

Sources :

http://seasonal.meteo.fr/sites/data/Modeles/

https://cds.climate.copernicus.eu/#!/home   

http://regionalclimate-change.sc/swiocof/SST/

http://intra.cnrm.meteo.fr/moana/tropiques/images/

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/   

https://ncics.org/pub/mjo/v2/map/

http://rewebvirt.dirre.meteo.fr/clim/PreviMens/

https://apps.ecmwf.int/plots/product-download/mof
c_multi/mofc_multi_tcyc_family_forecast/

http://mikeventrice.weebly.com/mjo.html 
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Ex. de bulletin technique 

Renseigné à la fin du briefing 
pour S1 à S3 : avis des experts 
sur la prévision mensuelle de 
l’activité cyclonique dans SOOI 
et des régimes de temps avec 
focus sur Mayotte et La Réunion

Activité expérimentale de prévision mensuelle dans le SOOI
Introduction
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Activité cyclonique  :

→ 16 systèmes suivis jusqu’à maintenant entre le 09/11 
(précurseur ALICIA) et le 25/04 (cyclolyse de JOBO)

→ 12 systèmes au moins au stade tempête, 7 cyclones, 
2 intenses, 1 très intense (BT en cours)

→ Activité cyclonique concentrée sur le centre et l’Est du 
bassin (seulement 3 cyclogénèses à l’Ouest de 60°E)

→ Activité essentiellement dans le domaine tropical (2 
extratropicalisation) avec des tracks zonales ou 
atypiques (Déplacement vers l’Est puis retour vers 
l’Ouest)

→ Impacts : Mozambique (influence de 4 systèmes), 
Madagascar (3 systèmes mais impacts faible ou 
modéré), Seychelles (outter islands avec JOBO), 
Mascareignes quasi épargnés (impact faible de IMAN)

Introduction
Présentation de la saison cyclonique 2020-2021 dans le SOOI
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Introduction
Présentation de la saison cyclonique 2020-2021 dans le SOOI
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Evaluation qualitative de la prévision mensuelle
Prévision de la MJO
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Difficulté à analyser la qualité des prévisions de MJO de la 
saison passée : quelle référence pour la MJO observée ?

Hypothèse par défaut : propagation vers l’est



Evaluation qualitative de la prévision mensuelle
Prévision de la MJO
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VP200                          SF200                            TCWV

?

?

Intensité faible de la MJO + BF
+ activité ondulatoire

= beaucoup d’interférences
= difficulté de prévision

Quid du filtrage ?



Evaluation qualitative de la prévision mensuelle
Prévision de la MJO
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Limitation du RMM même
en observation

BF + activité ondulatoire -> 
beaucoup d’interférences
Malgré intensité significative !

Impossible de se limiter au RMM
ou au VP200 !

VP200                    



Evaluation qualitative de la prévision mensuelle
Prévision de la MJO

Apport 
possible 
d’informations
avec le VPM
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Evaluation qualitative de la prévision mensuelle
Prévision de la MJO

Comportement canonique à 
partir de S2
= visible sur tous les indices

VP200                    
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Evaluation qualitative de la prévision mensuelle
Prévision de la MJO
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Comportement canonique
Intensité significative
= bonnes prévisions

VP200                    



Evaluation qualitative de la prévision mensuelle

Récapitulatif

Difficulté de prévision de la MJO sur RMM seul et VP200 même si filtrage   
→ Nécessité d’ajouter des indices / de paramètres pour la prévision

Raison : interférences dues à activité ondulatoire soutenue et forte BF (La Niña, 
SIOD)  
→Hypothèse par défaut pour analyse et prévision : propagation vers l’est de la MJO. A 
discuter.

Sur l’ensemble de la saison, une seule prévision avec MJO canonique d’intensité 
modérée à forte (= bonne prévision) 
D’où apport très limité des composites de la MJO par phase selon été/hiver   
→ Piste : produire de nouveaux composites selon ENSO, SIOD et IOD

Prévision de la MJO
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Evaluation qualitative de la prévision mensuelle

Evaluation subjective 
de la prévision des 4 
briefings mensuels 
(comparaison des 
outlooks avec les 
observations)

Prévision meilleure 
en S1, mitigée en S2 
et mauvaise en S3

Résumé : 
➔ 10 vus
➔ 12 manqués
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Activité cyclonique



Evaluation qualitative de la prévision mensuelle

Evaluation subjective de 
la prévision des 4 
briefings mensuels 
(comparaison outlooks / 
observations)

Bonnes prévisions en S1. 
Prévis à l’échelle 
mensuelle plus per- 
tinentes sur Mayotte et 
mitigées sur La Réunion

Résumé Réunion :
➔ 7 vus
➔ 5 manqués
Résumé Mayotte :
➔ 8 vus
➔ 4 manqués

Régimes de temps Prévision du régime de temps pour La Réunion

Prévision du régime de temps pour Mayotte
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Retour sur situations particulières
Forte Tempête Tropicale CHALANE :

→ évolution du 18/12 (précurseur) au 03/01 
(dissipation sur Atlantique Sud !)

→ cyclogenèse laborieuse (6j) au sein 
d’anomalies  associées à la BF (SF850), ER 
(TCWV) et MRG (SF850). Influence 
marginale MJO.

→ TTM nuit du 23 au 24/12, affaiblissement 
en DT 48h après pour landfall sur Mada (nuit 
26 au 27/12)

→ Reformation dans le canal : TTM le 28/12 
puis FTT le 29/12. Landfall sur le 
Mozambique le 30/12 au Nord de Beira. 
Impacts mineurs.

→ Bonne anticipation par l’EPS de 
la genèse et du type de trajectoire 
(zonale)
→ Signal précoce pour une menace 
sur Madagascar et le canal du 
Mozambique
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Anticipation du 1er épisode cyclonique à enjeu : CHALANE



Retour sur situations particulières
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Anticipation épisode cyclonique à enjeu : ELOISE
Cyclone Tropical ELOISE :

→ évolution du 09/01 (précurseur) au 
27/01 (dissipation sur l’Afrique du Sud)

→ cyclogenèse laborieuse en raison du 
cisaillement de secteur Est (8j) au sein des 
anomalies  associées à la BF et la MJO 
principalement

→ TTM le 17/01, impact côte Est de 
Madagascar le 19/01 en soirée en FTT

→ Reformation dans le canal : TTM le 
21/01 puis CT le 22/01. Landfall sur le 
Mozambique le 23/01 au Sud de Beira. 
Impact CYC le plus important de la saison.

Influence des ano- 
malies de vents d’Est 
BF à 200 hPa sur le 
cisaillement vertical 
profond :
→ décalage vers le Sud 
(vers 20°S) de l’axe de 
cisaillement minimal 
(dorsale d’altitude)
→ Zone de cyclogenèse 
(5S/15S) : cisaillement 
plus fort que la normale



Retour sur situations particulières
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Cyclogénèse non anticipée : FARAJI
CTTI FARAJI :

→ évolution du 04/02 
(précurseur) au 15/02 sur Est 
bassin. Trajectoire atypique.

→cyclogenèse / intensification 
rapide : précurseur le 04, TTM 
le 05, CT le 06 et CTTI le 08.

→ En basses couches : 
Persistance cyclonisme lié à la 
BF + modulation positive      
de ER/MRG sur le flux de 
mousson (+ eau précipitable)

→ En altitude : anomalie de 
vents d’Ouest + cyclonisme de 
la MJO sèche  → remontée de 
l’axe de cisaillement min vers 
10-15°S



Bilan de la saison
Développement des précur- 
seurs au regard de la BF et de 
l’activité ondulatoire
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Bilan de la saison
Développement des précur- 
seurs au regard de la BF et de 
l’activité ondulatoire
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Une majorité des pré- 
curseurs semble asso- 
ciée à des ER, plutôt en 
MJO active

Légende :
Cercle rouge : précurseur dans ER
Cercle bleu : précurseur dans Kelvin
continu=MJO+
Tireté= MJO-



Bilan de la saison
Développement des précurseurs au regard de la BF et de l’activité ondulatoire
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Légende :
Cercle rouge : 
précurseur dans ER
Cercle bleu : 
précurseur dans K
continu=MJO+
Tireté= MJO-



Bilan de la saison
Développement des précurseurs au regard de la BF et de l’activité ondulatoire
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Prédominance dans 
l’anomalie d’ouest

Forte influence du 
basse fréquence

Le croisement d’ondes 
marche plutôt bien sur 
le U850

Légende :
Cercle rouge : précurseur dans ER
Cercle bleu : précurseur dans 
Kelvin
continu=MJO+
Tireté= MJO-



Données et produits pour la prévision mensuelle 

Prévision mensuelle de 
RMM avec correction de 
biais

Observations : 
Différence d’amplitude et/ou 
vitesse de propagation presque 
systématiquement mais pas 
toujours de même signe

Nouvelles figures utilisées au cours de la saison
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Source : www.cpc.ncep.noaa.gov
bc = anomalies based on lead dependent model climatology



Données et produits pour la prévision mensuelle 
Nouvelles figures utilisées au cours de la saison
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Indice VPM

Observations : 
Peut être utilisé 
lorsqu’il n’y a pas de 
signal propagatif clair 
sur l’indice RMM

Lisibilité pas toujours 
bonne

Source :  
http://mikeventrice.weebly.com/mjo.html 



Données et produits pour la prévision mensuelle 
Nouvelles figures utilisées au cours de la saison
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Diagramme de Hovmöller 
avec filtrage d’ondes sur 
6 semaines 
pour plusieurs paramètres 
atmosphériques et moyenné 
selon plusieurs gammes de 
latitude

Observations : 
Seules figures de prévision de 
l’activité ondulatoire au-delà de 
S1 

Impact du biais du modèle sur 
S0 [discussion sur la différence 
avec le modèle déterministe]

Source : Philippe Peyrillé [en cours d’automatisation] 



Données et produits pour la prévision mensuelle 
Nouvelles figures à utiliser pour la saison prochaine
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Proposition de nouvelles figures à inclure dans 
l’analyse pour la saison prochaine :

● Diagramme de Hovmöller sur paramètre 
d’anomalie de cisaillement profond du vent 
(par ex. ushear sur ncics.org)

● Production de composites des anomalies de 
vent et de pluie pour les différentes phases de 
la MJO (été/hiver) en fonction des phases de : 

○ ENSO
○ SIOD
○ IOD

● ACE 



Données et produits pour la prévision mensuelle
Nouvelles figures à utiliser pour la saison prochaine
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En avant première :

Les composites des anomalies de vent, d’OLR et 
de pluies pour les différentes phases de la MJO en 
fonction des modes de BF

Cf slides suivantes

Produits par F. Ferry 
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RMM composite [ENSO] - 1980-2019 

OLR (W/m2) and wind anomalies
ALL NINO months NINA months

OLR (W/m2) and wind anomalies OLR (W/m2) and wind anomalies

Produits par F. Ferry
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RMM composite [IOD] - 1980-2019 

OLR (W/m2) and wind anomalies
ALL IOD+ months IOD- months

OLR (W/m2) and wind anomalies OLR (W/m2) and wind anomalies

Produits par F. Ferry
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RMM composite [SIOD] - 1980-2019 

OLR (W/m2) and wind anomalies
ALL SIOD+ months SIOD- months

OLR (W/m2) and wind anomalies OLR (W/m2) and wind anomalies

Produits par F. Ferry



Données et produits pour la prévision mensuelle 

Sélection de figures pour une analyse 
rapide :

● Indices ENSO, SIOD et IOD et 
anomalies de SST sur l’OI

● Prévision de MJO avec RMM (a) et 
diagramme de Hovmöller de VP200 
(b)

● Prévision d’anomalies de vent* et de 
pluies* de S1 à S3

● Carte de probabilités de tempêtes 
tropicales du CEP* de S1 à S3

Mise à disposition sur site web avec 
accès restreint aux prévisionnistes et 
experts briefing pour la saison 
prochaine (1/semaine)

Sélection de figures pour une analyse rapide
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Figure (a)

Figure (b)

(*) Exemples de figs 
sur slide suivante



Données et produits pour la prévision mensuelle

Bulletin technique 

Renseigné à la fin du briefing 
pour S1 à S3 : avis des experts 
sur la prévision mensuelle de 
l’activité cyclonique dans SOOI 
et des régimes de temps avec 
focus sur Mayotte et La 
Réunion

Mise à disposition sur site 
web avec accès restreint aux 
prévisionnistes pour la saison 
prochaine (1/mois)

Sélection de figures pour une analyse rapide
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Données et produits pour la prévision mensuelle 
Récapitulatif pour activité expérimentale

● Application de la méthodologie de prévision intra-saisonnière outremer 
de la formation ENM moodle au SOOI avec expertises DIROI / ENM / CNRM

● Nouveaux produits à inclure dans l’analyse pour la saison 2021-2022 : 
diagrammes de Hovmöller à S6 (avec filtrage), nouveaux composites des 
anomalies hebdomadaires de pluies et de vent selon les différentes phases 
de la MJO et selon différents paramètres de BF, ACE...

● Mise à disposition des bulletins techniques (outlooks) des briefings 
mensuels et une sélection restreinte de figures pour les prévisionnistes 
sur le site web de PISSARO 
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Perspectives dans le cadre du projet PISSARO

Organisation des briefings

Disponibles sur le site web 
de PISSARO [avec accès 
restreint aux participants] :
● Briefings mensuels
● Sélection 

hebdomadaire de figu- 
res à destination des 
prévisionnistes pour con- 
sultation éventuelle

Saison 2021-2022
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Perspectives dans le cadre du projet PISSARO
Prévision mensuelle de l’activité cyclonique : évaluation et amélioration

Évaluation de la base de données 
S2S sur la prévision aux semaines 1 à 
4 des cyclones tropicaux pour le SOOI
1) Développement d’une méthodologie pour 

l’appariement
2) Utilisation de la classification des 

systèmes par trajectoires développée par 
DIROI

Identification de scénarios à partir 
de la S2

Classification des tracks en fonction de :
- longitude de départ (boîte 1,2,3)
- longitude min (boîte 1,2,3)
- longitude max (boîte 1,2,3)

avec Vmax ≥ 63km/h (vent moyen 10-min)
pour 25°S ≤ latitude ≤ 0°

Figure. Exemple de classe de trajectoire (EC)
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Perspectives dans le cadre du projet PISSARO

Rejeu de situation pour évaluer si les 
données supplémentaires disponibles 
dans la base de données S2S auraient 
aidé à une meilleure prise de décision
Axes méthodologiques : 

● Mise en place d’un zonage
● Mise en place d’un produit de niveau de 

risque de passage d’une tempête ou d’un 
cyclone orienté utilisateur 

● Conversion des produits S2S en produits 
de risque

● Comparaison aux observations
● Simulation de scénarios d’intervention

Prévision mensuelle de l’activité cyclonique : rejeu

Collaboration PISSARO - EC - PIROI

Figure. Zonage des terres pour le développement de 
produits de prévision et de risque pour le sud-ouest de 
l’océan Indien.
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Perspectives dans le cadre du projet PISSARO
Prévision mensuelle de l’activité cyclonique : rejeu Etude préliminaire
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Perspectives dans le cadre du projet PISSARO
Prévision mensuelle de l’activité cyclonique : rejeu Etude préliminaire
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Rq :
Prototype de produits

EC - PISSARO
Ebauche préliminaire



Perspectives dans le cadre du projet PISSARO
Prévision mensuelle de l’activité cyclonique : rejeu Etude préliminaire
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Perspectives dans le cadre du projet PISSARO

● Continuité de l’activité expérimentale de prévision mensuelle de 
l’activité cyclonique et des régimes de temps dans le SOOI pour la saison 
2021-2022 avec support PISSARO (apport animation des briefings, 
distribution de figures et archivage des briefings via la plateforme PISSARO)

● Développement carte de risque de passage de cyclones tropicaux à l’
échelle mensuelle en collaboration avec EC

● Activités de recherche sur l’évaluation et l’amélioration de la prévision 
mensuelle pour les cyclones tropicaux

● Réflexion développement de produits orientés utilisateurs (collaboration 
EC et PIROI) 

Récapitulatif
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Suivi de la MJO et des ondes 
équatoriales dans le SOOI
S. Langlade, H. Vérèmes, P. Peyrillé, T. Lefort, F. Bonnardot, L. Labbé, S. 
Malardel et l’ensemble des participants de la saison

Merci pour votre participation à 
cette saison 2020-2021 !


